Espedalselva

Koordinator: Ann Kristin L. Schartau,
Norsk institutt for naturforskning, Tungasletta 2, 7485 Trondheim

1 Omradebeskrivelse

1.1 Nokkeldata

Vassdragsnr: 030.4Z

Fylke, kommuner: Rogaland fylke, Forsand og Gjesdal
kommuner

Areal, nedbgrfelt: 138 km?

Regulering: Ovre deler av Fossana er overfort til

vassdrag 1 ost.

Spesifikk avrenning:  Mangler forelopig
Middelvannfering: Mangler forelopig
Kalket siden: Innsjekalking fra juni 1995.

Kalkdoser i hovedelva ved utlepet av
Espedalsvatn og i sidevassdraget
Vinddela i drift fra varen/sommeren
1996.

I Espedalselva: ca. 12 km, endepunkt
Rossdalsvatn. I Vinddela: i underkant
av 1 km.

Anadrom strekning:

Espedalselva ligger i Forsand og Gjesdal kommuner i Rogaland.
Vassdraget bestar av to grener, Vinddalen og Ressdalen/Indredalen,
som motes ovenfor Espedalsvatnet, sentralt i hoveddalforet.
Vinddela drenerer den nordlige delen av feltet. Elva som folger
Indredalen/Ressdalen drenerer storst areal. Flere vann i nordest blir
drenert via Fossdna. Qverst i Fossana ligger Vassleia som opp-
rinnelig var Espedalselvas sterste innsje. Vannet er imidlertid dem-
met opp og overfort gstover. Espedalsvatn er sdledes i dag nedber-
feltets storste innsje med et areal pa ca. 1,7 km®. Fra utlepet av
Espedalsvatn renner hovedelva servestover, forst i rolige partier,
seinere ogsa 1 stryk.

Berggrunnen bestar hovedsakelig av ulike gneiser. Losmassedekket
er stedvis mektig, som f.eks. frontavsetningen som demmer opp
Espedalsvatn. Bade i Vinddalen og Ressdalen finnes ogsa sterre
losmasseavsetninger.

Bebyggelsen gar inn til estenden av Espedalsvatn. Nedre deler av
Rossdalen er sterkt preget av sauebeiting. Et stort myromréade i
Vinddalen er oppdyrket. Totalt er det ca. 3 500 da jordbruksareal i
drift i nedslagsfeltet (NOU 1991).
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Figur 1.1 Espedalselva
med deler av nedbagrfeltet.




1.2 Kalkingsstrategi

Laksestammen er truet.

I smoltifiseringsperioden:

pH 6,2 (15. feb. — 31. mars),

pH 6.4 (1. april — 31. mai).
Resten av aret pH = 6,0.

A sikre tilstrekkelig god vann-
kvalitet for reproduksjon av laks i
elva. Dette vil samtidig sikre livs-
miljeet for de fleste andre for-
suringsfelsomme vannorganismer.
11 vatn i nedberfeltet kalket 1 juni
1995. Ytterligere 3 vatn kalket
sommeren 1996. Kalkdoserer i
hovedelva ved utlepet av
Espedalsvatn samt en enkel
kalkdoserer i sidevassdraget
Vinddela i drift fra varen/
sommeren 1996.

Bakgrunn for kalking:
Vannkvalitetsmal:

Biologisk mél:

Kalkingstrategi:

1.3 Kalking 2005
12005 ble det fylt pd 204 tonn VK3 (99 % CaCOs) og 32,5 tonn
NK3 (86 % CaCOs;) i dosereren ved Leland og 28 tonn VK3 i

Vinddela. I tillegg ble det fordelt 111 tonn biokalk i ulike innsjeer.
Dette er omtrent samme mengde som i de to foregdende arene.

1.4 Hydrologi 2005

Meteorologisk stasjon ved Maudal (figur 1.2):

Arsnedber 2005 (jan-aug): 1840 mm
Normalt (jan-aug): 1469 mm
% av normalen (jan-aug): 125

Espedal, Maudal
800
7001 m 2005 O Norm 1961-90
5 600+
2 500
2 4001

£ 300
€ 2001 -
100/ —-—

O.

JAN FEB MAR APR MAI JUN JUL AUG SEP OKT NOV DES

Figur 1.2. Manedlig nedber for perioden januar-august i 2005, ved
meteorologisk stasjon ved Maudal og normal manedsnedbgr for peri-
oden 1961-1990 (data fra DNMI 2006).

Det finnes ingen vannferingsmélinger fra Espedalselva.

1.5 Stasjonsoversikt
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Figur 1.3. Provetakingsstasjoner for vannkjemiske og biologiske under-
sokelser i Espedalselva. | 2005 er kun fiskeundersgkelser gjennomfort i
tillegg til DNs vannkjemikontroll.

2 Vannkjemi

Det ble ikke gjennomfort noen vannkjemisk effektkontroll i 2005.
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3.1 Innledning

Espedalselva ble nevnt i forsuringssammenheng allerede i begyn-
nelsen av 1920-arene (Huitfeldt-Kaas 1922), og fangstene av laks
og sjoerret var lave fra slutten av 1800-tallet og fram til 1950-
arene. Det ble gjennomfert ungfiskundersekelser i Espedalselva i
perioden 1989-94 i forbindelse med overvaking av fisk og for-
suring i Rogaland (Persson 1993, Helgoy & Enge 1995, Helgoy
1999). 1 forbindelse med kalkingstiltakene i Espedalselva startet
NINA en overvédking av ungfiskbestandene av laks og erret i 1995
(Larsen 1998). Dette er viderefort etter samme opplegg i arene
1996-2000 og 2002-2005, men med en reduksjon i antall stasjoner
fra 2002. I 2001 ble vassdraget tatt ut av den ordinaere overvaking-
en, men et redusert fiske ble likevel gjennomfert av Fylkesmannen
i Rogaland (Helgoy et al. 2002).

3.2 Metode

Det ble fisket med elektrisk fiskeapparat pa 8 stasjoner i lakse-
forende del av vassdraget i august 2005 (figur 1.3). Arealene ble
avfisket tre ganger (utfiskingsmetoden) i henhold til standard
metodikk (Bohlin et al. 1989). I tillegg ble to andre stasjoner over-
fisket en omgang (innenfor Loni og i Vinddela), og det ble foretatt
en befaring til Rossdalen. All fisk ble artsbestemt og lengdemalt til
narmeste millimeter i felt, og et utvalg av fisken ble konservert og
lagret for senere aldersbestemmelse. Det er skilt mellom &rsyngel
(0+) og eldre ungfisk (>=1+). Det er beregnet tetthet av ungfisk pa
alle enkeltstasjoner og gjennomsnittlig tetthet for hele vassdraget
basert pa sum fangst for alle stasjonene samlet (tetthet 1). Alle tett-
heter er oppgitt som antall individ pr. 100 m>. Primaerdata er gitt i
vedlegg B.1-B.2 som ogséd oppgir gjennomsnittet av beregnet tett-
het pa alle enkeltstasjonene (tetthet 2).

Det ble tatt gjelleprover av 8§ laks- og 8 erretunger pa stasjon 8.
Andre gjellebue pa fiskens venstre side ble dissekert ut i felt og
fiksert pa 10 % fosfat-buffra formalin. Metode og framgangsmate
for videre bearbeiding og analysering er gitt av Kvellestad &
Larsen (1999). Resultatene presenteres som andel av fisken som
har ulike grader av metallakkumulering pa gjelleoverflaten eller i
gjelleepitelet. Andre typer av histologiske forandringer omtales
bare hvis de kan settes i ssmmenheng med metallakkumuleringen.

3.3 Resultater og diskusjon
3.3.1 Ungfiskundersokelser

Det var en gkning i tettheten av laksyngel i 2005 sammenlignet
med 2004, men en nedgang i tettheten av eldre laksunger.
Bestanden av erret holdt seg pa et lavt nivd sammenlignbart med
de siste drene.

Laks

Det er funnet laksyngel pa alle stasjonene i Espedalselva i de fem
siste drene (2001-2005, vedlegg B.2). Laksyngel manglet pa enkel-
te av stasjonene i ovre del av vassdraget tidligere. Gjennomsnittlig
tetthet av laksyngel var 55 individ pr. 100 m* i 2005. Dette var en
okning i antall laksyngel sammenlignet med é&ret for, og den
gjennomsnittlige tettheten for alle stasjonene var den nest hoyeste
som er funnet i 1992-2005 (figur 3.1). Selv om tettheten av lak-
syngel har variert en del mellom ar etter kalking er det en klart
positiv utvikling for perioden fra 1992 til 2005 sett under ett (line-
er trendlinje: y = 3,4x + 2,5; R* = 0,62). Tettheten av laksyngel
varierte mellom 16 og 95 individ pr. 100 m’ pa de enkelte stasjon-
ene 1 2005. Det var storst okning i tetthet av laksyngel pé stasjon-
ene nedenfor Espedalslvatnet, og ekningen kom i forste rekke pa
strekningen mellom Loland og Eikjeland sammenlignet med 2004
(figur 3.2). Det var fortsatt god tetthet av yngel ovenfor
Espedalsvatnet 1 2005, og nivéet var det samme som i de tre siste
arene. Det var i tillegg hoy tetthet av laksyngel i Vinddela (>50
individ pr. 100 m?) 1 2005, og det ble ogsa funnet laksyngel mellom
Lona og Ressdalsvatn (ca 5 individ pr. 100 m?). Ovenfor
Reossdalsvatn derimot var elvelopet fullstendig innterket, og med
unntak av et par smé vannansamlinger var det helt uegnet som opp-
vekstomrédde for fiskeunger.

Det har veert satt ut mellom 20 000 og 95 000 laksyngel hvert ar i
Espedalselva fra 1995 (tabell 3.1). Tidligere er det meste av
yngelen satt ut nedenfor Espedalsvatnet, men i 2005 ble en firedel
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Figur 3.1. Tetthet pr 100 m? av laks og grret i laksefgrende del av
Espedalselva i 1992-2005. Data fra 1992: Persson (1993), 1993: Helgay
(1999), 1994: Helgoy & Enge (1995) og 2001: Helgay et al. (2002).



Tabell 3.1. Oversikt over utsettinger av plommesekkyngel i Espedalselva i perioden 1995-2005.

Ar Antall laksyngel Antall laks Antall laks Annet

satt ut satt ut nedenfor satt ut ovenfor

Espedalsvatn Espedalsvatn

1995 60 000 60 000 0
1996 60 000 40 000 20 000
1997 60 000 40 000 20 000
1998 20 000 20 000 0
1999 30 000 30 000 0
2000 30 000 30 000 0
2001 40 000 35000 5000
2002 60 000 50 000 10 000
2003 95 000 75 000 10 000 5000 i Espedalsvatnet
2004 90 000 65 000 15 000 10 000 i Espedalsvatnet
2005 60 000 25000 20 000 15 000 i Espedalsvatnet

satt ut i Espedalsvatnet og en tredel (20 000) av yngelen ovenfor
vatnet (inkludert Lona og Vinddela). Resten (25 000 yngel) ble
spredt likt fordelt pa hele strekningen mellom vatnet og utlepet i
sjeen. Det er imidlertid usikkert hvor stor andel av den beregnede
tettheten av laksyngel som er naturlig produsert og hvor stor andel
som stammer fra utsettingene. Det er ikke funnet noen sammen-
heng mellom sterrelsen pé utsettingene og antall laksyngel som er
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Figur 3.2. Tetthet pr. 100 m? av laks og @rret i ulike deler av lakse-
forende del av Espedalselva i 1995-2005. Stasjon 1-3: Lona-
Espedalsvatn, stasjon 4-7: Espedalsvatn-Byrkjeland og stasjon 8-11:
Byrkjeland-Helle. Data fra 2001: Helgey et al. (2002).

fanget ved elfiske i august samme ar (Larsen et al. 2004). Det er
derimot funnet en sammenheng mellom fangstutbyttet av laks i
1991-2002 og tetthet av laksyngel aret etter (1992-2003) i
Espedalselva (Larsen et al. 2004). Men utsettingene av laksyngel
har i varierende grad bidratt til den beregnede tettheten av yngel,
og gjor at sammenhengen mellom fangstutbytte og yngeltetthet blir
noe lavere enn forventet.

Det er funnet eldre laksunger pa alle stasjonene i Espedalselva i
atte av de 11 arene som er undersekt fra og med 1995. Det var en
betydelig okning i tettheten av eldre laksunger fra 2003 til 2004,
men en tilsvarende reduksjon igjen fra 2004 til 2005 (figur 3.1).
Nedgangen i tettheten av eldre laksunger i 2005 samsvarte med
reduksjonen i antall laksyngel i 2004. Dette innebar en halvering
av antall eldre laksunger i 2005 til en gjennomsnittlig tetthet pa 20
individ pr. 100 m’. Dette er fortsatt en moderat hoy tetthet som er
fire ganger hoyere enn pa begynnelsen av 1990-tallet. Dette har gitt
en signifikant okning i tettheten av eldre laksunger i perioden
1992-2005 (lineer trendlinje: y = 2,1x + 1,0; R* = 0,67).

Det er ikke noe klart skille mellom drene for og etter kalking. Det
startet en positiv utvikling i vassdraget for kalkingstiltaket kom 1
gang, men trenden forsterket seg i forbindelse med kalkingen. Selv
om det var lavere tetthet av eldre laksunger i alle deler av vassdra-
get 1 2005 var det storst reduksjon ovenfor Espedalsvatnet
sammenlignet med aret for (figur 3.2). Det var et kraftig misfor-
hold mellom det som ble funnet av laksyngel p& denne strekning-
en i 2004 og det som ble gjenfanget som ettarige laksunger i 2005.
Overlevelsen gjennom vinteren 2004/2005 har vaert darligere enn
forventet, og det kan tyde pa at det har vart en overdedelighet i
vassdraget for eksempel i forbindelse med sjesaltepisoder under
vinterstormene i 2005 (Hindar & Enge 2000).

Det er pavist metallakkumulering, men bare i sparsomme mengder,
hos eldre laksunger i sju av de ti drene som er undersekt i perioden
1995-2005 (tabell 3.2). Det er antatt at dette er et uttrykk for at fis-
ken i perioder har vert eksponert for en suboptimal vannkvalitet
(Kvellestad & Larsen 1999). Det er bare i 2002, 2004 og 2005 at
det ikke er funnet metallakkumulering hos noen av laksungene.
Mer overraskende var det at én laksunge ogsa hadde antydning til
metallakkumulering pé gjelleoverflaten 1 2003.

Laksungene varierte i sterrelse fra 32 til 132 mm i midten av
august 2005 (figur 3.3). Arsyngelen var gjennomsnittlig 43 mm



(tabell 3.3). Det var bedre vekst i de tre forste drene etter kalking
enn det var for kalking. De siste drene har veksten avtatt noe igjen,
men er fortsatt bedre enn 1 1995. Det var bedre vekst i Vinddela
enn i resten av vassdraget, men det var sma forskjeller innad i vass-
draget forovrig.

Lengden av ettarige laksunger var 72 mm i 2005 (tabell 3.4).
Veksten var dérligere i 2000-2005 enn den var i 1998 og 1999.
Dette henger sammen med god vekst hos laksyngelen rett etter

kalking og liten konkurranse mellom individene i de forste rene.
Dette gjaldt ogsé de todrige laksungene som var 10-15 mm mindre
nd enn tidligere. Dette gjor at laksungene ikke lenger vil bli store
nok til 4 vandre ut som toarig smolt. Flertallet av laksungene ma
derfor std tre ar pa elva for utvandring, og enkelte firedrig smolt vil
ogsd forekomme. Andelen tredrige laksunger har eokt, og det er
aldersbestemt fire- og femarige individ ogsd tidligere. Fordelingen
12005 mellom ett-, to- og trearige laksunger var henholdsvis 51, 41
og 8 %.

30 Espedalselva laks (N = 686)
I olaksyngel (0+) = Eldre laksunger (>0+)
25
20
B
°
_515
c
<
10
5 I
0 n AL ”ﬂmfll .Il.l.l.l.l.l.'.-. ——
T T » (o2} D < <t o ¥ ST o< Tt T
I3 BIT IR RIRSE2BSS -2 A3 IIBEG
[<NTe) [T} L5110 O 1HO W O ThTn T '
ngggv83801\“,\’09@0:388‘0_@8&)83338%8
0

PR T R

Figur 3.3. Lengdefordeling av laks fra lakseferende del av Espedalselva
i midten av august 2005.

Tabell 3.3. Gjennomsnittslengder (i mm) med standardavvik
(x£sd) for arsyngel av laks og erret i ulike deler av Espedalselva
18. august 2005. N er antall undersekte individer.

Stasjon Laks Orret
x+sd N xtsd N
12 Vinddela 49+4 37 49+3 3
1-3 Lona-Espedalsvatn 41+7 108 4445 17
4-7 Espedalsvatn-Byrkjeland 4244 190 557 9
8-11 Byrkjeland-Helle 43+4 139 5243 3
1-12 Espedalselva anadrom 43+5 474 4847 32

del samlet

Tabell 3.2. Resultat av histologisk undersekelse av gjeller fra fisk i Espedalselva i 1995-2000
og 2002-2005. ASA+int. = ASA-positivt materiale i gjelleepitelet. Andel av fisken som har
ulike grader av metallakkumulering (0-3) i gjelleepitelet er oppgitt. 0 = ikke pévist, 1 = spar-
som forekomst, 2 = moderat forekomst og 3 = betydelig forekomst. N er antall fisk undersokt.
Det er ikke funnet ASA-positivt materiale pd gjelleoverflaten verken til laks eller orret i
Espedalselva i disse arene. For narmere beskrivelse se Kvellestad & Larsen (1999).
ASA+int., %

Art Ar Stasjon N 0 1 2 3
Laks 1995 8 9 0 100 0 0

1996 11 5 40 60 0 0

1997 8 5 0 100 0 0

1998 9 5 0 100 0 0

1999 9 5 80 20 0 0

2000 9 5 0 100 0 0

2002 10 5 100 0 0 0

2003 10 6 17 83 0 0

2004 8 5 100 0 0 0

2005 8 5 100 0 0 0
Qrret 1995 8, 11 11 18 82 0 0

1996 9,11 7 100 0 0 0

1997 8-9 10 40 60 0 0

1998 8-9 8 24 76 0 0

1999 8-9 5 100 0 0 0

2000 8 5 20 80 0 0

2002 8 5 100 0 0 0

2003 8-11 8 50 50 0 0

2004 8 5 60 40 0 0

2005 8 5 100 0 0 0




Tabell 3.4. Gjennomsnittslengder med standardavvik (x+sd) hos ungfisk av laks og erret i
lakseforende del av Espedalselva i 1998-2000 og 2002-2005. Aldersbestemmelse av sprit-
fiksert materiale. N er antall undersekte individer.

0+ 1+ 2+ 3+

x+sd N x+sd N x+sd N x+sd N
Laks*
1998 464 66 93+15 41 11212 29 - 0
1999 4245 66 82+16 34 111£15 17 115¢16 6
2000 36+4 71 69+12 96 98£12 46 11945 2
2002 414 77 70+7 55 99+14 25 1048 13
2003 44+4 108 74+8 56 96+9 39 1114 8
2004 43£5 63 71+9 48 10213 41 110£7 10
2005 40+4 69 7246 30 9711 24 1077 5
Orret**
1998 56+7 43 99+15 33 128+14 18 151£22 4
1999 46+7 40 93+14 40 127422 11 174£20 2
2000 43+6 40 90+11 36 123£12 10 112 1
2002 48+7 36 87+8 25 113£8 8 154 1
2003 466 28 95+10 19 121£10 14 149 1
2004 50+7 25 92+12 27 123£12 12 170£32 4
2005 4547 25 89+11 20 118+6 7 - 0
* Tillegg 2002: 4+: 134 mm (N=1), 5+: 144 mm (N=1); 2003: 4+: 10243 mm (N=3)
** Tillegg 1998: 4+: 200 mm (N=1); 1999: 4+: 203426 mm (N=3) og 5+: 22311 mm (N=2);
2002: 4+: 184 mm (N=1); 2004: 4+: 196 mm (N=1)

Orret

Det har vart en svak nedgang i tettheten av orretyngel i
Espedalselva etter 2000, men tettheten var like lav eller om lag den
samme o0gsd i enkelte av drene pa 1990-tallet (figur 3.1). De store
arlige variasjonene gjor at det ikke er noen signifikant endring i
tettheten av erretyngel i arene 1992-2005, selv om tendensen er
negativ 1 perioden. Det ble fanget orretyngel pa bare fem av de atte
stasjonene 1 2005, og det var bare mellom 1-8 individ pr. 100 m* p&
de stasjonene som hadde erretyngel. Tettheten var fortsatt sterst
ovenfor Espedalsvatn (vedlegg B.1). Det ble imidlertid funnet fa
orretyngel 1 Vinddela (ca 4 individ pr. 100 m*) og pa strekningen
mellom Loni og Ressdalsvatnet (1 individ pr. 100 m?).
Gjennomsnittlig tetthet av bade erretyngel og eldre orretunger var
3 individ pr. 100 m* i 2005 (figur 3.1). Eldre erretunger ble bare
fanget pé tre av stasjonene i 2005; alle i ovre del av vassdraget.
Hoyest tetthet var det pé stasjon 3 like ovenfor Espedalsvatnet (17
individ pr. 100 m?). Det har vert en jevn nedgang i tettheten av
eldre erretunger i lopet av drene 1992-2005 (lineer trendlinje: y =
-0,3x + 7,4; R* = 0,65).

Selv om det er antatt at all metallakkumulering i gjelleepitelet er et
uttrykk for at fisken i perioder har vaert eksponert for en subopti-
mal vannkvalitet, er det bare pavist sparsomme mengder hos oerret
i Espedalselva, og bare i enkelte ar, og det er usikkert om det har
hatt noen innvirkning pa fisken. Det er ingen klar tendens over tid,
men i 1996, 1999, 2002 og 2005 ble det ikke pavist metallakku-
mulering hos noen av de undersekte individene (tabell 3.2). Det
var lavere metallakkumulering hos erret enn hos laks i alle drene.

Orretungene varierte i storrelse fra 35 til 205 mm i midten av
august 2005 (figur 3.4). Arsyngelen var gjennomsnittlig 48 mm
(tabell 3.3), som ikke avviker mye fra de andre arene etter kalking
ndr vi tar hensyn til at det er fisket pé litt forskjellig tidspunkt i de

ulike drene. Veksten var darligst i 1995, og det har vart en generell
bedring i veksten etter at kalkingen startet i vassdraget. Det er
enkelte ar betydelige vekstforskjeller innad i vassdraget, og det kan
skille opptil 13 mm mellom omradet ovenfor Espedalsvatn og
nedre del av elva.

Lengden av ettarige orretunger var 89 mm i 2005, og gjennom-
snittslengden har gatt ned en centimeter siden 1998 (tabell 3.4).
Veksten er moderat i Espedalselva, og bare enkelte orret vil vere
store nok til & vandre ut som todrig smolt; og bare erret fra midtre
og nedre deler av vassdraget. Trearig smolt vil derfor dominere i
Espedalselva. Det ble bare aldersbestemt 1+ og 2+ erret i 2005,
men ett eldre individ ble fanget i Vinddela. Det er aldersbestemt
orretunger med alder opp til fem ar tidligere. Fordelingen mellom
1+ og 2+ erret var henholdsvis 74 og 26 % 1 2005.
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Figur 3.4. Lengdefordeling av grret fra lakseferende del av Espedals-
elva i midten av august 2005.



Andre arter

I tillegg til laks og erret er det bare fanget &l i Espedalselva. I 2005
ble 9 individ observert pa fem av de étte stasjonene i vassdraget.
Det var 4l ogséd ovenfor Espedalsvatnet.

3.3.2 Fangststatistikk

I perioden 1967-97 har de arlige fangstene av laks i Espedalselva
variert fra noen titalls kilo til ca 500 kg; med unntak av 1988 da
fangsten av laks ble oppgitt til 1,5 tonn (figur 3.5). Etter at
kalkingen kom i gang i 1995, og vannkvaliteten bedret seg, har det
veert en ekning i tettheten av laksunger i vassdraget. Fra 1998 har
det ogsa veart en gkning i fangsten av laks i Espedalselva som kan
ses i sammenheng med dette. I 2000-2005 har fangstene holdt seg
relativt stabile, og det ble arlig fisket mellom 1,6 og 2 tonn laks.
Oppgitt fangst av sjeerret har vaert mindre enn 300 kg i alle ar. Det
var sterst oppgitt fangst i 2000 med 287 kg. Siden den gang har
utbyttet gatt jevnt ned, og i 2005 ble det bare fanget 73 kg sjoorret.
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Figur 3.5. Arlig oppfisket kvantum av laks og sjeerret i Espedalselva i
perioden 1967-2005 (Norges Offisielle Statistikk). Figuren viser at rap-
porteringen har veert mangelfull bade i perioder og enkeltar. Om dette
skyldes manglende fangster er uvisst.

4 Samlet vurdering

4.1 Vannkjemisk og biologisk maloppnaelse

Vannkjemi

Det har vert en gradvis positiv utvikling i vannkjemien i
Espedalselva etter at kaklingen startet i 1995. Vannkvaliteten pa
referansestasjonen oppstrems kalking i Vinddela varierer imidler-
tid mye gjennom &ret. Kalkdosereren i Vinddela har kun veert i drift
i smoltifiseringsperioden og fram til september 2005. I denne peri-
oden indikerer de fleste mélinger fra vannkjemikontrollen en til-
fredsstillende vannkvalitet. Dype fall i pH ble spesielt registrert i
januar, samtidig med at store deler av Ser- og Vestlandet var péa-
virket av sjosaltepisoder (Hindar & Enge 2006). I 2005 har pH i
hovedelva ligget pa et jevnt og heyt nivd utover sommeren og
hesten.

Fisk

Selv om det er antatt at all metallakkumulering i gjelleepitelet er et
uttrykk for at fisken har vaert eksponert for en suboptimal vann-
kvalitet, er det bare pdvist sparsomme mengder hos laks og erret i
Espedalselva, og det er usikkert om det har hatt noen innvirkning
pa fisken. Det var lavest metallakkumulering hos erret i alle arene.

Det er funnet laksyngel pa alle stasjonene i Espedalselva i de fem
siste drene (2001-2005). Gjennomsnittlig tetthet av laksyngel var
55 individ pr. 100 m* i 2005. Dette var en ekning i antall laksyngel
sammenlignet med dret for, og den gjennomsnittlige tettheten for
alle stasjonene var den nest heyeste som er funnet i 1992-2005.
Selv om tettheten av laksyngel har variert betydelig mellom &r etter
kalking er det likevel en klart positiv utvikling for perioden fra
1992 til 2005 sett under ett. Det er funnet eldre laksunger pa alle
stasjonene i Espedalselva i atte av de 11 drene som er undersokt fra
og med 1995. Det var en betydelig ekning i tettheten av eldre laks-
unger fra 2003 til 2004, men en tilsvarende reduksjon igjen fra
2004 til 2005. Dette innebar en halvering av antall eldre laksunger
12005 til en gjennomsnittlig tetthet pd 20 individ pr. 100 m’, men
dette er fortsatt fire ganger mer enn pa begynnelsen av 1990-tallet.

Det har vaert en svak nedgang i tettheten av erretyngel i Espedals-
elva etter 2000, men tettheten var like lav eller om lag den samme
ogsd 1 enkelte av drene pd 1990-tallet. De store drlige variasjonene
gjor at det ikke er noen signifikant endring i tettheten av erretyngel
i arene 1992-2005, selv om tendensen er negativ i perioden.
Gjennomsnittlig tetthet av bade erretyngel og eldre erretunger ble
beregnet til 3 individ pr. 100 m* i 2005. Det har vart en jevn ned-
gang i tettheten av eldre erretunger i lopet av arene 1992-2005.



4.2 Vurdering av kalkingen og eventuelle
anbefalinger om tiltak

I kalkingsstrategien for vassdraget er det lagt vekt pa de vann-
kjemiske forholdene pd strekningen fra Leland og ned. Med
dagens kalkingsstrategi er det vanskelig & oppné en mer stabilt god
vannkvalitet i Vinddela og i evre del av Espedalselva. For a oppna
en bedre vannkvalitet i ovre del av lakseforende strekning vurderes
det derfor & flytte kalkdosereren i Vinddela til rett oppstrems sam-
lopet med Espedalselva. Utlegging av skjellsand i ovre deler av
Vinddela kan i tillegg vaere et aktuelt tiltak.

De stabilt gode vannkjemiske forholdene i hovedelva gjor det
aktuelt & stanse kalkdosereren ved Loland fra juli — september, og
eventuelt lenger utover hesten. Nar det likevel er valgt & opprett-
holde en helars drift av dosereren sa skyldes dette at utgifter ved
periodevis stans av driften er anslétt & overstige innsparingspoten-
sialet i form av redusert kalkforbruk.
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Vedlegg B. Primardata — fisk

Vedlegg B1. Fangst av fisk ved elfiske og beregnet tetthet av laks og erret i Espedalselva 18.8.05.

Fangst Beregnet tetthet/100 m?
Areal Laks Orret Laks Orret
St. m? o+ >1+ o+ >1+ 0+ >1+ 0+ >1+ Andre arter
2 120 86 4 10 2 82,6 3,6 8,4 1,8
3 120 17 12 6 13 16,4 10,0 5,1 16,6 Al
5 132 53 31 8 5 59,3 23,9 6,6 4,0
6 100 74 32 1 0 94,7 32,2 1,0 0| Al
7 102 63 10 0 0 78,0 10,0 0 0
8 120 61 23 0 0 58,2 19,2 0 0| Al
10 150 43 44 0 0 30,7 30,7 0 0| Al
11 113 35 34 3 0 44,6 30,6 3,0 0 | Al
2-11 957 432 190 28 20 547+4,8 20,1+04 (3,0+03 2,6+1,2
Gj.sn. 58,1 £26,8 20,0+ 11,1 {3,0£3,3 2,8+5,8




Vedlegg B2. Utbredelse og tetthet av laks og erret i Espedalselva — lakseforende del — 1995-2005. Utbredelse er angitt som prosentandel
av stasjonene som hadde den aktuelle arten og aldersgruppen. Tetthet 1 er beregnet ved & summere respektiv fangst i de tre omgangene pa
alle de avfiskede stasjonene i henhold til Bohlin et al. (1989). Tetthet 2 er gjennomsnittlig tetthet av de beregnede tettheter pé alle enkelt-
stasjonene. Tetthet 1, tetthet 2, median og min. og max. tetthet er angitt som antall individer pr. 100 m*. For tetthet 1 og tetthet 2 er stan-
dardavviket angitt i parentes.

AR 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001
Dato 7.-8.8. 25.8. 15.-16.10. 1.9. 20.-21.8. 7.8. 13.9.
Ant. stasjoner 11 11 11 11 11 11 5

Areal, m? 1514 1476 1408 1376 1421 1410 607
LAKS 0+

Utbredelse 91 82 82 91 91 73 100
Tetthet 1 8,1(1,0) 32,7 (1,6) 11,3 (6,6) 16,3 (2,0) 37,8 (3,0) 14,5 (2,0) 35,1 (4,0)
Tetthet 2 9,9 (12,4) 36,1 (32,8) 8,8 (9,5) 17,6 (20,6) 43,4 (27,6) 17,4 (23,0) 32,7 (25,4)
Median 5,8 34,0 6,0 14,2 47,3 13,4 28,2
Min. tetthet 0 0 0 0 0 0 2,2
Maks. tetthet 34,7 94,6 30,2 74,6 103,0 80,8 72,8
LAKS >1+

Utbredelse 82 64 100 100 91 100 100
Tetthet 1 11,6 (0,9) 9,0 (0,1) 15,6 (0,6) 11,2 (0,5) 12,8 (0,7) 18,5 (1,6) 20,7 (1,4)
Tetthet 2 13,7 (13,7) 10,4 (10,6) 16,2 (9,2) 11,6 (8,7) 14,9 (12,7) 20,3 (12,9) 21,4 (6,6)
Median 12,0 11,2 18,9 11,1 11,1 26,8 23,1
Min. tetthet 0 0 2,1 1,0 0 1,8 13,0
Maks. tetthet 36,3 29,6 31,2 29,0 42,0 37,0 29,6
ORRET 0+

Utbredelse 55 91 73 73 73 82 60
Tetthet 1 4,2 (1,2) 5,5(0,9) 1,6 (0,5) 3,6 (0,3) 6,4 (0,7) 7,5 (2,1) 4,8 (0,4)
Tetthet 2 4,1 (7,6) 5,4 (6,0) 1,6 (1,6) 3,5(3,8) 7,4 (10,9) 8,8 (18,3) 5,1(5,7)
Median 1,5 3,1 0,8 2,2 3,0 2,9 5,9

Min. tetthet 0 0 0 0 0 0 0

Maks. tetthet 25,4 15,2 4.4 10,6 36,0 62,7 13,9
ORRET >1+

Utbredelse 91 82 82 82 91 73 100
Tetthet 1 8,3 (0,6) 6,5 (0,8) 5,4(0,2) 4,4 (0,3) 6,0 (0,4) 3,8(0,4) 4,5 (0,2)
Tetthet 2 8,0 (5,6) 6,6 (6,1) 5,6 (8.,5) 4,3 (3,8) 5,8 (4,8) 3,7 (4,4) 4,7 (3,7)
Median 6,2 5,9 3,2 4,1 3,6 34 4,9

Min. tetthet 0 0 0 0 0 0 1,0
Maks. tetthet 19,0 19,1 30,1 11,5 16,3 15,4 10,2



Vedlegg B2. fortsetter

AR 2002 2003 2004 2005
Dato 17.8. 15.8. 9.-10.9. 18.8.
Ant. stasjoner 8 8 8 8

Areal, m? 934 974 922 957
LAKS 0+

Utbredelse 100 100 100 100
Tetthet 1 41,0 (4,0) 64,1 (5,0) 34,5 (4,9) 54,7 (4,8)
Tetthet 2 41,7 (17,0) 72,1 (43,2) 36,4 (26,9) 58,1 (26,8)
Median 44,5 67,4 27,3 58,8

Min. tetthet 16,0 7,6 10,2 16,4
Maks. tetthet 66,7 133,7 86,3 94,7
LAKS >1+

Utbredelse 100 100 100 100
Tetthet 1 26,4 (1,6) 21,4 (1,0) 44,8 (1,7) 20,1 (0,4)
Tetthet 2 27,4 (15,6) 22,4 (6,6) 45,9 (26,8) 20,0 (11,1)
Median 22,4 22,5 35,8 21,6
Min. tetthet 12,2 13,7 19,5 3,6
Maks. tetthet 56,5 31,3 104,7 32,2
ORRET 0+

Utbredelse 88 75 63 63
Tetthet 1 4,6 (0,7) 3,0 (0,3) 4,8 (5,1) 3,0 (0,3)
Tetthet 2 4,6 (6,1) 3,1 (4,7) 3,4 (4,6) 3,0 (3,3)
Median 1,2 1,6 1,7 2,0

Min. tetthet 0 0 0 0

Maks. tetthet 17,8 14,2 12,8 8,4
ORRET >1+

Utbredelse 75 88 88 38
Tetthet 1 3,6 (0,3) 3,7 (0,4) 4,4 (0,5) 2,6 (1,2)
Tetthet 2 3,7 (4,4) 4,1 (3,5) 4,4 (6,5) 2,8 (5,8)
Median 3,0 3,5 2,2 0

Min. tetthet 0 0 0 0

Maks. tetthet 13,8 11,7 20,0 16,6
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